
Fig. 2. 
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ist ver/indert, theils zu breiten grossen PfriSpfen (rechts) mit mehr oder 
weniger tiefen Querrissen, theils zu mehr unregeI,n~ssigen, schmaleren 
Massen (links). An mehreren Stellen sieht man das leere, collabirte 
Sarcolemma. Vergr6sserung 300. 
Schollige Zerkl/iftung der Muskelfasern durch Injection yon Argent. nitric. 
(1:2000). Zunge in Mfiller'scher Flfissigkeit zerzupft. Rechts ein breiter 
glanzender Pfropf, nach beiden Enden lain das Sareolemma leer, nach 
unten wieder ausgeffillt mit nnregeim~issig zerkliifteten Massen. Links da- 
neben eine Faser, die einen kleinen gl:,inzen{len Pfropf und daneben noeh 
eine unregelm~ssige Querstreifung zeigt; die fibrigen Schl~iuche theils leer, 
theils angef~llt mit den eigenthfimlieh unregelm~ssig zerkl(ifteten Massen. 
VergrSssernng 300. 

XIu 

Ueber den Zusammenhang zwischen Verengerung 
Aorta und Erkrankung des Nierenparenchyms. 

(Aus dem pathologischen Institute zu Berlin.) 

'Con Dr. J. Z i e l o n k o  aus St. Petersburg. 

der 

Der Zusammenhang, welcher zwischen Erkrankungen des 
Herzens und der Nieren existirt, war schon seit langc Gegenstand 

lebhafter Discussionen, die sich bis in die neueste Zcit so oft in 

der Literatur Wiederholt haben, dass der gegenw~h'tige Stand der 

Frage bekaunt sein dtirfte. Es w~.re daher tiberflOssig, F~ille aus 

der Literatur wiederzugeben, wo zu ei,~er schon bestehenden Herz- 
krankheit eine Erkrankung der ~ieren hinzutrat, oder umgekehrt; eben 

so tiberfltissig w~re es, eine historische Uebersicht der verschiedenen 

Theorien zu geben, die diese Erscheinungen zu erkl~iren versuchten. 

Wir gehen sogleich zur Betrachtung der Erkrankungen der Nieren~ 
t i b e r ,  wie sie unter bestimmten Bedingungen tllld zwar bei Ver- 
engerung der Aorta ascendens bei Kaninchen eintreten. 

Die bekannte klinische Erfahrung, dass Nierenkrankheiten auf 
Erkrankungea des Herzens folgen k~nnen, hat reich veranlasst, bei 

den yon mir behufs kiinstlicher Hervorrufung yon Herzhypertrophie 

durch Stenosirung der Aorta ascendens bei Kaninchen angestellten 
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Experimenten w~ihrend des Lebens die Veriinderungen des Urins 
so wie post mortem diejenigen des Nierenparench)~ms genauer zu 
untersuchen. Die Verengerung der Aorta durch Ligatur wurde im 
I. Intercostah'aum miigfichst nabe am Herzen vorgenommen 1). Die 
Erseheinungen, die gleich nach der Operation eintraten, waren bei 
allen Thieren ungef~ihr dieselben: Die Temperatur des Thieres sinkt 
betr~ichtlich, Ki~rper und Extremitliten fiihlen sieh kiIhl an, die Re- 
spirationsfrequenz ist auf 200 in der Minute erhilht; bei der Aus- 
cultation hiirt man links etwas nach ~lussen vom unteren Winkel 
des Schnlterblattes ein sehr lautes hauehendes Ger~iuseh, alas an 
Frequenz fast den Respirationen gleiehkommt. Da bei der Ope- 
ration eine mebr oder weniger ausgedehnte Er~iffnung der Pleura 
niebt zu vermeiden war, und die diese SteRe deckende Haut bei 
jeder Respiration gehoben wurde, musste es zuniiehst dahingestellt 
bleiben, ob dus Geriiuseb yon den Lungen, der Haut oder dem 
Herzen ausging. Naeh Verlauf yon 12 bis 24 Stunden steigt die 
Temperatur, die Respirationen nebmen bis zur Hiilfte an Frequenz 
ab, w~ihrend das Ger~iusch deutlicher als frilher und mit fast gleieher 
Frequenz gehi~rt wird. ]soebron mit dem Ger~iusche werden der 
Herzschlag sowie die Pulsationen der Maxillaris wahrgenommen; es 
~nterlag also keinem Zweifel mehr, dass das Ger~iuseh yon der 
st~nosirten Aorta herri.ibrte. Neben dem hauchenden Ger~inseh ist 
kein Ton zu hSren,' wie .auch bei der Auscultation gesunder Kanin- 
chen immer nut ein Ton geh(irt wird. Gleichzeitig mit dieser Re- 
action in Bezug auf Temperatur und Respirationsfrequenz stellt sich 
bei den operirten Thieren ein erhiihtes Durstgefiihl ein, wlihrend 
nur wenig Nahrung auf~enommen wird; der Urin wird spiirlich 
und triibe gelassen. Je nach den hinzutretenden Complieationen 
Pleuritis, Periearditis etc. und je naeh dem Grade der Vereagerung 
iiberleben die Thiere ktirzere oder l~ingere Zeit die Operation. Die 
meisten Thiere, welche die Operation iiberlebten, starben innerhalb 
der ersten vier Tage, nur eins blieb zwei Monate am Leben, bei 
dem alle Fiebererscheinungen zuriicktraten, wiihrend das am Herzen 
h[irbare Ger~iusch fortbestehen blieb. 

Im Folgenden gebe ieh die Detaillirung der einzelnen Experimente. 

~) Die husffihrung der Operation ist in meinem in diesem Archiv folgenden 
hufsatz ,,Experimentelle und anatomische Studien fiber Hypertrophie des 
Herzens" nachzusehen. 
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E x p e r i m e n t  I. 
Am 2. April fr/ih wurde bei einem starken weibIichen Kaninchen die Aorta 

durch Ligatur verengt. Am folgenden Tage wird kein Urin gelassen, keine Nahrung 
von dem Kaninchen aufgenommen. Am zweiten Tage nach der Operation, also am 
4. April, ist der Urin stark sedimentirt, er enthiilt viele hyaline Cylinder, yon denen 
einige mit einem feinen Niederschlag aus saurem harnsaurem Natron oder eiuem 
aus Albuminaten bestehenden bedeckt sind; ausserdem finden sich im Urin Blasen- 
epithelien nnd Schleimk6rperchen. Am 5. und 6. April derselbe Refund im Urin; 
die Wunde ist oben und unten verheilt, in der blitte besteht ein Fistelgang, der 
mit einem etwa bohnengrossen, unter der Haut ge]egenen Abscess communicirt; 
tier Abscess wird erSffnet uod der Eiter entleert. Am 7. ffin~,t das bereits stark 
abgemagerte Kaninchen an zo fressen und taunter zu werden, der Urin wird reich- 
[ieher gelassen, er enthiilt dieselhen Formelemente wie oben, nur ist er weniger 
sedimentirt. Yon daab  bessert sicb. der Zustand des Kaninchens andauernd; der 
Erin zeigt ann/ihernd immer den gleichen Befund, mitunter sind keine Cylinder 
nachweishar, besonders wenn tier Urin vorher nicht fihrirt war. Am 18. warf alas 
Kaninehen Junge, die schon am folgenden Tage crepirten. Am 20.,  21. und 22. 
ist das Herzgeriiusch sehr deut]ich hSrbar, die Respiration erseheint etwas he- 
schleunigt; im Harn Cylinder, saures harnsaures Natron und Blasenepithelien. Am 
23. ist der frisch entleerte Urin ganz hell, er enthiilt nut einzelne verhornte Bla- 
senepithe]iea; am folgenden Tage ist der Urin wieder stark sedimentirt, der Nieder- 
schlag besteht aos saurem harnsaurem Natron nod AIbumioaten; ausserdem finden 
sich Cylinder. Am 25., 2ft. nod 27. ist der Urin weniger sedimentirt~ Cylinder 
zeitweise vorhanden. Am 28. enth~ilt der Urin reichlich Harns~iurekrystalle und 
SchleimkSrperehen, einige Cylinder zeigen sehr deutiiche Contouren, andere sind 
blass, zu ihrer LSsong in Essigs~iure branchen beide gleich lunge Zeit, fast eine 
Stunde. Vom 29. April bis 3. Mai ist der Urin mehr oder weniger sedimentirt, e r  
enth/ilt mitunter sehr zah]reiche, lunge, an einigen Stellen mit einander anastomosi- 
rende Cylinder. Am 4. Harnsfiurekrystalle, hyaline Cylinder nod sternfSrmig aussehende 
rothe Blutkilrperchen. Am 5. und 6. enth~i]t der Harn Cylinder, SchleimkSrperchen 
nod B]asenepithelien. Am 7. enth~i/t der Harn viel harnsaure Salze abet keine Form- 
etemente. Vom 7. his zorn 31., wo das Kaninchen starb, blieb der Befund in Bezug 
auf Cylinder und sonstige Formelemente ziemlich derselbe, wie his zum 7. angegebeu 
war; das Herzger~tusch wlihrend der ganzen Zeit lant und deutlich zu hSren. Vier 
Tage vet dem Tode wird das Kaninchen schwerathmig, Temperatur sinkt, Lippen 
werden blass, Pulsfrequenz nimmt ab. Die am 31. Nachmittags vorgenommene 
Section ergab Folgendes: Die Wunde ist aussen vo[]kommen geschlossen; beim 
Durchschneiden der Haut findet sich im I. Intercostalraum rechterseits ein ober- 
fl~ichlicb gelegener~ etwa bohnengrosser, k/isig entarteter Eiterheerd, yon dem aus 
ein enger Fistelgang in die Tiefe ~des Thorax fiihrt. In der BaochhShle kein Erguss, 
die Serosa des Darms ist etwas starker injicirt als normal; die Leber fiberragt 
fingerbreit den Rippenrand; das Zwerchfell steht rechts urn einen lntercostalraum 
hSher wie links. Herzbeutel mit dem Herzeo iiberall innig verwachsen, an einzelnen 
Stellen aueh mit dem Sternum; nahe dem rechten Herzohr ]iegt am Herzbeutel 
selbst ein eingekapselter erbsengrosser k/isiger Abscess. Der obere Theil des nor- 
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deren Mediastinum wird durch einen fiber kastaniengrossen k/isigen Abscess aus- 
gef(iltt, der den grnssen Gef/issen eng anliegt und mit dem im I. Intercostalraum 
gelegenen durch einen engen Fistelgang communicirt. Die Ligatur ist �89 Cm. yore 
Ersprung der Aorta entfernt, hack aussen ist sie mit eiuem dichten fib-rinSsen Belag 
bedeckt, nach innen ragt sie in dos Lumen der Aorta hinein, nor bedeckt durch 
eine seAr dfinne Schicht tier Gefasswand. Der Lfingsdurchmesser des Herzens be- 
tr@t 3 Cm., eben so gross ist der Querdurchmesser; die Oicke tier Wand. des 
linken Ventrikels betr~igt 0,8, die des rechten 0,15 Cm. Rechter Ventrikel und 
rechte Vorkammer sind mit geronnenem Blnte gefiillt, der linke Yentrikel ist blot- 
leer. In tier rechten PleurahShle findet sich eine geringe Menge gelblicher, klarer 
Fl~issigkeit; in der linken finden sick etwa 3 Ccm. dickfl~issigen Eiters. Die linke 
Lunge ist beinahe um dos Doppelte des normalen Volumens ausgedehnt and hat 
das Herz nach rechts verdrtingt; sie ist fiberall lnfthaltig; auf der Schnittflache 
zeigt sicl~ eta, as rbthlich schaumige Flfissigkeit; die recbte Lunge ist zusammen- 
gefatlen und din'cA starke fibrin6se Membranen mit der Pleura costalis verwachsen; 
nur die oberen Par/leo sind lufthaltig, w~ihrend die nnteren vollkommen hfftleer 
und verdichtet sind, die Schnittfl~che erseheint graurbthlich, bei Druck ergiesst sieh 
aus den Bronchien etwas eitriges Secret; die mittleren Partien tier reehten Lunge 
sind zusammengefallen, die Schnitttl~iche zeigt kier etwas blutige, nicht schaumige 
Flfissigkeit. Die Nierenkapsel lfisst sich leicht abtrennen, Schnittfl/iche blass, Glo- 
meruli fiberall deutlich. Magen, Leber und Milz normal. Im Urin finden sich vide 
hyaline Cylinder, I~larnsfiurekrystutte, snores harnsanres Natron und Blasenepithelien. 

E x p e r i m e n t  II. 
Bei dnem starken weiblichen Kanincben wurde am 20. April Vormittags die 

Aorta darch Ligatur verengt. Der vor der Operation entleerte Urin enthielt harn- 
saure Ammonial, krystalle, saures harnsaures Natron und einige Blasenepithelien. 
Am 21. Morgens sind im Horn reichlich hyaline Cylinder nachweisbar, yon Salzen 
enthfilt er saures harnsaures Natron. Um 9 Uhr Abends stirbt dos Kaninchen. Das 
Seetionsergebniss ist fo}gendes: Dos subcutane Gewebe zwisehen L nod II. Inter- 
costalranm rechterseits ist geschwollen nod mit Blur imbibirt. Das Zwerchfell bei- 
derseits in normaler HShe; in der BauchhShle findet sick keine Fl~issigkeit. Rechts- 
seitige fibrinSse Pieuritis, in der rechten Lunge eioige circumscripte pneumonische 
Heerde; tier Herzbeutel ist verdickt und fiberalt mit dem Herzen verwachsen. Die Li- 
gatur ist { Cm. yore Ursprung der Aorta entfernt und mit einem Fibrinbelag bedeckt. 
Die Niere ersehei~t auf der Sehn~.ttfl~iehe nicht ganz durchsJchtig. Leber nod Milz yon 
normaler GrSsse, m/issig mit Blut gef@t. Der Uriu enthalt reichlich hyaline Cylinder. 

E x p e r i m e n t  Ill. 
Bei einem starken weiblichen Kaninchen wird am lfi. M~irz Morgens 9 Uhr die 

Aorta durch Ligatur verengt. Am 17. wird kein Urin gelassen; am Nachmittage 
wird das Kaninchen wieder taunter und fangt an zu fressen. Die Besserung nimmt 
am 18. stetig zu; es wird eine geringe Menge tr~iben Urins entleert, der bei der 
mikroskopischen Untersuchung sehr viet hyaline Cylinder erkennen liisst; einige 
sind gelbiick und am Rande eingekerbt; ausserdem enthfilt der Urin sautes, barn- 
snores Natron nod Blasenepithelien. Am 19. zeigt der Urio denselben Befund. 
Am 20. finden sick ausserdem hock einige zackige, rothe BlutkSrperchen nod 
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wenige verfettete Nierenepithelien, die den Cylindern angelagert sind; am Nach- 
mittag desselben Tages stirbt das Kanin~hen. Bei der Section ergab sich Folgendes: 
Die Wunde ist an tier Oberfl/iche ohne Eiter; die Haul am operirten 1. Inter- 
costalranm ist mit den darunter gelegenen Muskeln wieder verwachsen; in der 
Tiefe der Wunde eine geringe Eiterung. Anf der rechten Seite ragt das Zwerchfell 
his zum 4 , auf der linken his zum 5. Intercostalraum; die Bauchh~ihle enth/ilt 
eine geringe Menge gelblicher, kiarer Flfissigkeit. Die I,eber i~berragt fingerbreit 
den Rippenrand. Bei ErSffnung der BrusthShle finder sick eine iunige Verwaehsung 
zwisehen flerzbeutel und Brustbein; ebenso ist tier lterzbeatel mit dem Herzen 
dureh fibrinSse Membranen verwaehsen; der Lfingsdurch'messer des Herzens betr/igt 
2,5 Era., ebenso~iel der Querdurchmesser, die Dicke des Conus art. pulm. 0,1, 
tier Wand des linken Yentrikets 0,6 Gin,; das tterz-ist mfissig mit Blut geffillt, im 
reehten Ventrikel finder sich ein adhfirentes, speckh/iutiges 6erinnsel; das flerz. 
fleisch ist blass, graur/Jtblich gef~irbt. Die Ligatur ist ,~ Cm yore Ursprung der 
Aorta entfernt, fiberall mit starken Fibrinauflagerungen bedeckt. Die AortenkIappen 
zeigen his auf eine starke I/iithuug nichts Abnormes. In der rechten Pleurah6hle 
sind etwa t0  Ccm. einer traben flockigen Fliissigkeit vorhanden; Lungen- und. 
Rippenpleura mit reicbliehen fibrinSsen Ablagerungen bedeckt, an einzelnen Stellen 
adMrent, Die rechte Lunge ist auf der Schnittfl/iche ~idemat6s, die linke :zeigt nut 
ein ganz geringes Oedem, pneumonische Heerde sind nirgends vorhanden. Leber 
und Milz yon normaler Nntffille. Die Nieren erscheinen auf der Sehnitffliiche blass, 
an der Grenze zwischeu Mark und Rinde stark getr(ibt; Glomeruli nicht deutlich 
zu unterscheiden. Die Blase ist stark gespannt, mit trfibem, flockigem und stark 
riechendem Urin geffitlt. Der mikroskopische Befund ist derselbe wie der am 
Morgen constatirte, nur sind die Cylinder tlaeilweise mit einem feinkSrnigen Detritus 
bedeckt, der sick weder beim Erwfirmen noch beim Zusatz yon Essigs[iure auflfst; 
ausserdem sind noch saute harnsaure [4rystalle nachweisbar. 

E x p e r i m e n t  1V. 
Am 22. M~irz Morgens 10 Uhr wurde bei einem grauen starken weiblichen 

Kaninchen die Aorta durch Ligatur vereugt. Am morgen des n/ichsten Tages fiebert 
das Kaninchen. Urin fehlt; Nachmittag 3 Uhr stirbt es. Sectionsbefund: Wnnde 
obne Eiterung; Stand des Zwerchfells normal, Leber reicbt bis znm Rippenrand; 
in der Bauchh~hle keine Fliissigke~t. Ligatur dicbt oberbalb des Ursprungs der 
Aorta durch Fibrin bedeekt. Der Herzbeutel ist mit dem Sternum und dem Herzen 
verwachsen: Der L~ngsdurchmesser des Iterzens betr~igt 2,2, der Querdurchmesser 
2,3 Era.; die Dicke des liuken Ventrikels 0,5, des rechten 0,1 Cm. Das Herz- 
fleiseh sieht blass ans. In der rechten PleurahShle findet sick ein geringes, trfibes 
Exsudat; die reehte Lunge ist mit der Bippenpleura und dem Pericardium ver- 
wachsen und enth/ilt einige pneumonische Heerde; die linke Lunge ist intact, Die 
Nieren erscheinen etwas vergr6ssert, auf der Schnittfl~iche blass und nicbt ganz 
durchsicbtig, besnnders an der Grenze zwischen Mark und Rinde. Leber nnd Milz 
makroskopisch normal. Die Blase ist gespannt una enthSlt einen ziemlich bellen 
Urin; bei tier mikroskopisehen Untersuchung finden sich darin hyaline Cylinder and 
Blasenepithelien, wenig sautes harnsaures Natron and ein feinkbrniger Niederschlag, 
tier sick auf Zusatz yon Essigs'~ure nicbt auflbst. 
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Zur  Cort t ro le  der  oben  b e s c h r i e b e n e n  E x p e r i m e n t e  w u r d e  bet  

drei  a n d e r e n  K a n i n c h e n  f o l g e n d e r m a a s s e n  v e r f a h r e n :  

1. C o n t r o l v e r s u c h .  
Am 29. April wurde bet einem starken weiblichen Kaninchen ganz dieselbe 

Thoraxwunde angelegt wie in den ohen beschriebenen Fiillen; die Aorta wurde auf- 
gesucht abet nicht unterbunden, darauF die Brustwunde geschtossen. Am folgenden 
Tage fehlt der Urin. Am I. Mat wird ein dunkelgelbe!r Urin gelassen, in dem 
weissliche Flocken thefts snspendirt gehalten werden, theils einen schwachen Boden- 
satz bilden; bet der mikroskopischen Untersuehung finden sich darin lange und 
kurze hyaline Cylinder, ferner sanre harnsaure Salze. Derselbe Befund wurde am 
2. Mai constatirt. Am 3. hessert sich der Zustand des Y, aninchens, der Urin ent- 
hSlt nor wenige hyaline C[/linder. Am 4. wird bet mehrfach wiederholter Unter- 
suchung nor ein eir.ziger Cylinder im Harn gefunden. Vom 5. Mat bis zum !. Joni, 
wo das l(aninchen dutch Stich getSdtet wurde, fehlea Cylinder ira Harn vollsffindig. 
Bet der Section land sich ausser einigen Verwachsungen in der rechten P]eurahShle 
nnd pericarditischen huflagerungen nichts hbnormes. 

2. C o n t r o l v e r s u c h .  
Es wurde bei einem starken weibtichen Kaninchen dieselbe Operation vorge- 

nommen, ~ie in dem vorausgegangenen Fall; um die fi'ei gelegte Aorta wurde 
ausserdem eine ganz lose Schlinge herumgelegt, Die ersten 8 Tage nach der 
Operation wurden constant Cylinder im Ham gefunden; dann fehlten sie 12 Tage 
lang, um hierauf f/Jr 2 Tage wiederzukehren; van da ab fehlten sie his zur TSdtung 
des lt, al~.inchens, die 10 Tage spiiter erfolgte. Die (ibrigen Befunde w/ihrend des 
Lebens wie auch der Seclionsbcfund stimmen mit dem vorigen Fall ziemlich genau 
iiberein; ausserdem fanden sich noch zwei bohnengrosse eingekapselte Abscesse im 
vorderen Mediastinum, die dutch den I. Intercostalraum zur Hiilfte nach aussen 
hervorragten. 

3. C o n t r o ] v e r s u c h .  
Am 17. April Morgens 10 Uhr wurde bet einem siarken weiblichen Kaninchen 

im I. lntercostalraum rechts eine Wunde angelegt, die Aorta mit einem stumpfen 
Haken aufgesucht and darauf die Wunde durch Niihte geschlossen. [Nachmittags 
5 Uhr enthiilt tier Itarn reichlicil hyaline Cylinder, van denen einzelne mit faden- 
fSrmigen Auslltufern endigen, andere hfirzere parallele Rfinder zeigen; nach Zusatz 
van Essigs/iure erblassen sie langsam nnd verschwinden erst nach ~. bis einstfindiger 
Einwirkuog, Am folgenden Tage finden sieh noch ausserdem Krystalle Van Harn- 
s~iure und saurem harnsaurem Natron, die schon mit blossem Auge als krystalli- 
nisdhe Partikelchen in dem triiben Harne zu erkennen sin& Am 19. wird kein 
Urin gelassen. Am ~20. tat die Urinmenge sehr gering mit reiehlichem, gelblich- 
grauem Sediment; bet mikroskopischer Unlersuchung finden sich sear viele Krystalle 
van harnsaurem Ammoniak, saurem harnsaurem Natron~ Blasenepithelien und 
SchleimkSrperchen~ w/ihrend Cylinder vollst~ndig fehlen. Vain 21. ab wird die 
Urinmenge reichlicher, das Sediment geringer; der mikroskopische Befund ist der- 
selbe ~ie am vorhergehenden Tage. Ann 22. ist der Urin ganz Mar, ausser Blasen- 
epithelien sind heine Formelemente darin naehweisbar. Derselbe Befund am 23, 
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and 24. Am 25. ist der Urin triibe, es finden sich darin Fetttr~ipfchen, viel 
Schleimkiirperehen und wenige Harns/iurekrystalle; Cylinder fehlen, ebenso am 26. 
Derselbe Befand dauert fort his zam |3 .  Mat, wo bet demselben Kaninehen im 
I|. lntercostalraum liekerseits eine bis zam Herzbeutel reiehende Wunde angelegt 
warde; nachdem dureh dieselbe eine I Cm. lunge Karlsbader Nadel in die Wand 
des linken Ventrike]s eingef(ihrt worden war, wurde sie durch N/ihte wieder ge- 
sehlossen. Die ersten drei Tage naeh der Operation sind Cylinder im Ihrn naeh- 
weisbar, dana versehwinden sie vollst[indig. Am 30. wird das Kaninehen dnreh 
Stich in die Medulla getlidtet. Die Section ergab folgendenu Bef~nd: Die Brust- 
wunden sind vollkommen verheilt; auf der recbten Seite im III. Intercostatraum 
fiadet sich unter tier Haut ein eingekapselter, erbsengrosser Abscess. Das Zwereh- 
fell steht in normaler ft6he, in der BaacbbShle ist keine Flilssigkei t vorhanden. 
Der Herzbeutel ist stark verdickt mit Herz, Brusffell und Sternum darch Adh/isionen 
verbunden; im vorderen Mediastinum am unteren Ende des Sternum liegen zwei 
eingekapselte kastaniengrosse Abscesse. I)as Herz ist /iberalt mit fibrinSsen Belagen 
bedeckt; in der Wand des lioken Ventrikels finden sich zwei gegeniibertiegende 
StiehlScher, die Nadd ist nicht zu finden, l)er Laugsdurchmesser" des Herzens 
betr/igt 2,4 Cm., tier Querdarcbmesser 2,3, die Oicke des linken Ventrikels 0,5, 
des rechten 0,2 Cm. Die rechte Lunge ist mit Pleura und Pericardium durch Ad- 
hiisionen verbunden; mit Ausnahme d e r  Spitze, die einen Eiterheerd enth~ilt, ist 
sie fiberall lufthaltig; die linke Lunge zeigt keine Adhasionen, die Alveolen an der 
Spitze stud betrlieht/ich aasgede.hnt. Der post mortem entleerte Urin enth.~ilt Hara- 
s/iarekrystalle, sautes harnsaures Natron, Blaseoepithelien aber keine Cylinder. 

Folgende Tabelle soll die bet den einzelnen Experimenten ge- 
fundenen Zahlen iibersichtlich zusammenstellen: 

Nieren Halbkreisd. Aorta Verenge- 
Liings-tQuer- oberhalb I unter 
durehmesser d Ligaturstelle 

Am Leben 
geblieben, rung d. 

Aorta !) 
Kaninchen in Experiment I. .2 Mortar 32 t~. 0,6 0,55 I/1 ~ 

[1. 36 Stunden 31 16 0,6 .0~5 l/e 
- HI. 4 Tage 29 :[4,5 0,625 0,475 1/~ ~) 

1V. 29 Stunden 30 i7  0,6 0,4 z/a 
Contralvers. 1. | Monet 27 13 

2. , I Monat 28 15 
- , 3. 2,~ Monat 28,5 i5 

Normales Kaninchen s) - -  28 14 
~) 

Archly f. patl~ol, Anat, Bd. LXL Hft. 2. 

Die Vereugerung der Aorta wurde falgendermaassen gefunden: Oberhalb der 
Ligaturstelle wurde ein Sehnitt senkreeht zur Aortenwand geftihrt, darauf die 
Aorta am Schnittrande fest mit der Pineette gefasst und mit beiden Cirkel- 
ffissen die innere Halbperipherie der Aorta gemessea; ebenso wurde die innere 
Halbperipherie an der Ligaturstelle gemessen. Aus diesea beiden Zahlen 
wurde die Yerengerung berechnet; die sich dabei ergebeudeu Zahlen stud 
einfacher als die aus den Diametern bereehneten. 
Genauer: l / . lsss  . . . . .  
Die Durehsehnittszah]en fiir die GrSsse der Niere bei normalen Kaninchen 
sind nur relative; die Thier% yon denen sie entnommen sind, hatten mit 
den experimentirten ungefiihr dieselbe Gr/.;sse und dasselbe Gesehlecht. 

18 
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Bevor wir die  mikroskopisehen Befuade der Organe der ex- 
perimentirten Thiere zusammenstellen, halte ieh es fiir niithig, Eini- 
ges tiber das Verhalten des Urins und der Nieren bei normalen 
Kaninehen vorauszusehieken. Zun~ehst wird bei diesen der Urin 
selten klar gefunden, meistens zeigt er ein ziemlieh starkes Sedi- 
ment aus saurem harnsaurem Natron, weniger eonstanL sind Kry- 
stalle aus harnsaurem Ammoniak nnd Harns~ure; selten kommen 
SehleimkDrperehen darin vor und noch viel seltener hyaline Cylin- 
der, die sieh iibrigens gegen Essigs~iure ebenso verhalten wie dig 
bei fiebernden Thieren gefundenen. Die Zahl der Cylinder ist eine 
sehr geringe und in der Regel gelingt es nieht, sie bei demselben 
Kaninehen zweimal hinter einander bei verschiedenem Urin nach- 
zuweisen. Was dig Nieren betrifft, so lassen frisehe Sehnitte in 
den gewundenen Kanlilen eine geringe Ouantitiit feinktirnigen Ma- 
terials erkennen, das nach Zusatz yon Natronlauge erblasst, um 
allmlihlieh zu verschwinden; die graden Kanale sind gewiihnlieh frei 
davon und zeigen eine deutlich ausgepr~gte Epithelialbekleidung, 
dig tibrigens auch in den gewundenen Kan~len dutch die erw~ihnten 
ktirnigea iVlassen nieht verwiseht wird. Erhlirtet man die Nieren 
in Chroms~iure oder Alkohol, so treten die ktirnigen Massen viel 
deutlicher hervor, ohne jedoch so nahe an einander zu riicken, dass 
dig Harnkan~ilehen dadurch verlegt wtirden. An einigen frisehen 
Prltparaten waren auch Fetttropfen zu sehen, die bald in einem 
gewundenen, bald in einem graden I/arnkaniilchen lagen. Eine 
sehr bedeutende Vermehrung dieser Fetttropfen konnte ieh an 
zwei in Chromslinre erhiirteten Pr@araten constatiren, ausser in 
den t/arnkantilchen lagen ziemlich ~,rosse Fetttropfen zwischen 
Glomerulns und Kapsel sowie im interstitiellen Gewebe; jedoeh war 
ihr Vorkon]men iiberall nut vereinzelt. Nirgends waren sie so an- 
gehiiuft wie dies yon Professor Virchow an einigen dem Aussehen 
naeh gesunden Hunden und Katzen in den an der Grenze zwisehen 
Mark und Rinde gelegencn Iiarnkan~ilchen beobachtct wurde. Be. 
merkenswerth war, dass in den beiden letzterw~hnten Fallen, wo 
die Nieren in Chroms~ure erh~rtet wurden, auch Herz und Leber 
vereinzelte Fetttropfen zeig, ten. Diese an den erhlirteten Prliparaten 
gefundenen Fetttropfen zeigten eine bedeutende Resistenz gegen 
Benzin, sie liisten sich erst, wenn sit nach einst~indiicher Maceration 
der Schnitte in absolutem Alkohol 1~- Stunden in Benzin gelegen 
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b a t t e n ;  n a c h  Ae the rzusa t z  t i is ten sie sich sogle ich  auf .  Ich mi ich te  

j e d o c h  d i e s e n  Befunden  an evh~irteten Schni t ten  n u t  e inen  re la t iven  

W e r t h  z t t e rkennen  und sic n u t  ve rg le ichswei se  n e b e n  d e n e n  fi ' ischer 

Pr l ipara te  ge l t en  lassen.  

E x p e r i m e n t  I. Einige gewnndene Harnkan/ilchen sind ziemlich dicht mit 
einem feink5rnigen Niederschlag gef/illt and erhalten dadureh das Aussehen dunkler 
Strange; davon sind auf's Evidenteste un/erschieden andere Harnkan/ilchen, wo 
nebea eincr geringen Ablagernng yon feinldirnigem Material die Epithelialkerne 
deutlich hindurchschimmern. An der Grenze yon Mark nnd Rinde sind die Kan~le 
noeh dichter geffillt und oberhalb dieser Stelien etwas dilatirt.~ Die geraden fla. 
nlilchen sind meistens fret, in der N/ihe der Papille liegen in ihnen hyaline Cylinder. 
Nach Zusatz vo~ Naironlange schwindet der Niederschlag, Fett ist nirgends zu sehen. 
In einigen Herzmuskelfasern sieht man nndeutliche Q~erstreifung, in den iibrigen 
entweder Liingsfaserung oder Fett oder beides mit einander combinirt. Der naeh 
aussen dutch starke fihrinSse Beliige eingehiillte Ligaturfaden bricht nach innen 
die Adventitia ganz dutch, die Media zum Theil, indem dieselbe an der Ligatur- 
stelle bis auf einen feinen Saum verdfinnt wird; oherhalb nnd unterhalb der Ligalnr 
ist die Adventitia anfgeloekert und mit Zellen infiItrirt. Leber normal. 

E x p e r i m e n t  lI. Fast alle Harnkan~lchen sind betrlichtlich diiatirt, in ge- 
wundenen wie geraden Harnkaniilchen liegt ziemlich reichiich kSrniges Material locker 
neben einander, nirgends zu dichten Massen vereinigt. Hier and da iiegen grosse 
Fetttropfen /ihnlich wie sic bei normalen Kaninchen besehriebcn wurden, vereinzelt 
in graden und gewundenea Kaniilen. An einigen Glomerulis sind deutlich Schlingen 
zn unterscheiden. Nach der Papille zu finden sich in den graden Kan~ilen wenige 
hyaline Cylinder. Nach Behandlung mit Natronlauge schwindet aIlm~hlich der 
Niederschlng. Die Herzmuskelfasern sind meistens fettig degenerirt, auch zwischcn 
ihnen finden sich einige grosse Fetttropfen. Die hdventitia ist an der Ligaturstelle 
verdickt. In der Leber ist ansser wenigen Fetttropfen nicht Besonderes zu con- 
statiren. 

E x p e r i m e n t  IlL Die gewnndenen Kanfile sind mit dichten kSrnigen Massen 
erfiillt, die sie an einzelnen Stellen mehr gl,inzend, an anderen vollkommen dunkel 
erscheinen lassen; daneben tiegen normale Harnkanfilchen mit deutlicher Epithelial- 
bekleidung, aber nur halb so grossem Lumen als die gefiillten. An der Grenze 
zwischen Mark und Rinde ist die hblagerung noch dichter, so dass bier die Kan~ile 
ganz undurchsichtig erscheinen. Im interstitiellen Geweh.e sind an einzelnen Stellen 
ZeIten abgelagert. Die GlomeruIi zeigen fiberall deutliche Schlingen.-Cylinder 
liegen sowohl in geraden wie in gewundenen Harnkan/ilchen. Nach Zusatz yon 
Natronlaugc schwindet das kSrnige Material in den Harnkaniilen, dagegen sieht man 
an der Grenze yon Mark and Rinde fast aile Kan/i[e mit feinen Fetttr6pfchen er- 
fiillt, die mit den grossen Fetttropfen der normalen Kaninchennieren ahsolut nicht 
zu verwechseln sin& Die meisten dieser FetttrSpfchen sind ganz klein, ]iegen dicht 
neben einander, und die lianlile b ekommen dadurch bei schwacher VergrSsserung 
das Aussehen ganz schwarzer~ mehr oder weniger sesclll~ngelter Striinge, Nur 

18" 
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wenige Herzmuskelfasern enthalten Fetnr5pfchen, die megaton zeigen deutliche Quer- 
streifung. D e r m i t  Fibrin bedeckle Ligaturfaden kerbt die ein wenig verdiekte 
hdventitia nach innen ein. Leberzellen erscheinen etwas granulirt. 

E x p e r i m e n t  IV. Der Befund in den Nieren ist derse]be wie im vorigen 
Fall, nur ist der Prozess im Allgemeinen noch nieht so welt vorgeschritten. Die 
Harnkanfilehen sind nicht so dicht mit kSrnigem Material erffillt, weniger dilatirt; 
an der Grenze zwischen Mark und Rinde sind die FetttrSpfehen feiner und liegen 
weniger dicht, so dass bei schwaeher VergrSsserung nur wenige Kan~ile als ganz 
schwarze Strange erseheinen. Cylinder finden sieh nut in 6raden Harnkanfilchen. 
Die meisten Herzmuskelfasern sind fettig degenerirt und zeigen nut an wenigen 
Stellen eine undeutliehe Qaerstreifung. Bet' Berund an der Ligaturste[le ist der- 
selbe wie in Experiment II. Leber normal. 

C o n t r o l v e r s u c h  l ,  2,  3. Leber and Nieren zeigen in allen drei Ffilten 
normale Yerhiiltnisse. Die Herzmuskelfasern sind lheilweise flettig degenerirt, am 
stfirksten bei dem dritten Kaninehen, dem die Nadel in's Herz eingeffihrt war. 

Vergleichen wir jetzt die Ergebnisse beider Versuehsreihen ante 
and post mortem, so finden wir Folgendes: 

Bei den Kaninchen der zweiten Gruppe war das Auftreten yon 
Cvlindern fast nur an das Fieber gebunden; die Pleuritis und Peri- 
carditis waren bier ebenso stark entwickelt wie bei der ersten 
Gruppe. Die mikroskopischen Befunde sowie die Grtisse der Nieren 
yon Kaninehen der zweiten Gruppe stimmen mit den normalen 
tiberein. Bei den Kaninchen der ersten Gruppe treten Cylinder 
andauernd auf, auch post mortem konnten bei allen Cylinder in 
den ttarnkaniilchen gefun.den werden. Wir fanden welter bei den 
vier Experimentalthieren eine mit der Verengerung der Aorla zu- 
nehmende Entziindung de s  Nierenparench?ms; bei dem ersten 
albumini~se Schwellung der Niereni bei dem zweiten dasselbe and 
entsprechend der Grtisse der Nieren Hvdronephrose , bei dem dritten 
und vierten war zur albuminiJsen Schwellung noch fettige Metamor- 
phose hinzugetreten. 

In Anbetracht dieser Thatsachen glaube ich wenigstens fiir 
die beschriebenen Experimente zu folgenden Schltissen berechtigt 

zu sein : 
1. Bei Nierenerkrankungen ist das Auftreten yon Cvlindern 

unabhitngig ~om Druek im Aortensystem. 
2, Die Verengerung der Aorta kann fiir sich allein Erkran- 

kung des Nierenparench?ms bedingen. 
3. Die Erkrankung des Nierenparenehvms naeh Verengerung 

der Aorta dureh Ligatur stem im directen Verh~iltniss sowohl zur 
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Dauer des Lebet)s der operirten Thiere wie zum Grade der Ver- 
engerung selbst. 

In Rticksicht darauf, dass nur wenige Thiere die Operation 
tiberlebten, dass ferner die quantitative und qualitative Untersuchung 
des Urins sowie die genauere Temperaturmessung unterlassen wurde, 
bediirfen die bier gezogenen Schliisse noch der weiteren Bestlitigung, 
und bebalte ieh es mir vor, den Gegenstand bei d ~  nliehsten Ge- 
legenheit welter zu verfolgen. Indessen hielt ieh es ftir n~ithig, 
die Resultate sehon jetzt zu veri~ffentlichen, ei~mal weil die Ver- 
engerung der Aorta in n~cbster N~ihe des Herzens mit Erhaltung 
des Lebens des Thieres fiir liingere Zeit fur sich allein Veranlassung 
zu einer Reihe ganz neuer Untersuchungen werden kann; icb wollte 
abet zweitens auf das Abhi~ngigkeitsverhliltniss yon Verengerung der 
Aorta und Nierenerkrankungen hinweisen, damit bei Sectionsbefundeu 
und klinisehen Beobaehtungen auf diesen Gegenstand geachtet wird. 
Eine hierauf beziigliehe Beobaehtung in der Literatur finde ieh 
in V i r c h o w ' s  Monographie ,,Ueber die Chlorose und die damit 
zusammenhiingenden Anomalien im Geflissapparat"; es werden bier 
eiuige F~ille yon Nierenerkrankung bei e,ger Aorta erwlihnt, ohne 
das Vorhandensein einer Endocarditis 5); doch bleibt es unentsehie- 
den, ob die Nephritis allein dureh die enge Aorta bedingt oder yon 
anderen Ursachen abhlingig war. 

t) St. 26 Liebenow, 18 Jahre, Mann. Enge Aorta. Dilat. cord. sinistr, ohne 
Hypertrophic; Nephritis, Hydrops. 

Haas, 25 Jahre, Mann. Enge Aorta, Hypertrophia et dilatatio cordis; Ne- 
phritisl Anasarea. 

St. 38 19jiihriges Miidchen. Stenosis ost. puhn. Hypertrophta cord. dextr. 
Enge Aorta. Nieren sear k/ein, mit weisslichen Flecken and Streifen. 


